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1 Wstep

Na wstepie chcialbym zazanczyc ze to jest moja osobista wizja jak nasz LF
powinien wygladac. Nikt nie musi sie ze man zgadzac, ba nawet porzadana
jest mocna konstruktywna krytyka.

2 Wymagania konstrukcji modulowej

W kazdej konstrukcji modulowej konieczne jest bardzo dokladne sprecyzowa-
nie specyfikacji kazdej z jej czesci. Wszyscy konstruktorzy modulow powinni
jej przestrzegac co do joty, a wlasne ingerencje w okreslone miejsca sa za-
bronione. Nie przestrzeganie tej zasady doprowadziloby do sytuacji gdzie
nasz projekt przestaje byc modulowy, bo dziala poprawnie tylko w jednej
konfiguracji albo wogole nie dziala (czyli sytuacja o ktorej wspominal dr
Muszynski). Proponowalbym nawet wyznaczenie jednej osoby, ktora bedzie
nadzorowac prace wszystkich podprojektow pod wzgledem ich integralno-
sci z reszta projektu. Taka osoba bylby odpowiedzialna za to ze wszystkie
moduly beda ze soba ’gadaly’ oraz jako jedyna moglaby wprowadzac pewne
zmainy w specyfikacji, jesli uzna je za stosowne. W dalszej czesci przedstawie
kilka wlasnych pomyslow na wyglad tego projektu.

3 Mechanika

Mechanike neszego robota powinnismy podzielic na cztery zasadnicze czesci:
e modul napedowy,
e modul czujnikow,
e modul uC,

e dodatkowe moduly (poruszana na spotkaniu turbina czy spoiler).



zaczepy na dodatkowe elementy

( Modul czujnikow )

Rysunek 1: Podzial na moduly
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Rysunek 2: Modul napedowy

Modul uC bedzie oczywiscie modulem wpinanym w modul napedowy.
Moduly czujnikow i napedowy tak jak widac na rysunku 1 polaczylbym
za pomoca dwoch rurek (np weglowych albo aluminiowych) wsunietych w
siebie, blokowanych wkrecana sruba badz klinem. Wszelkei dodadtkowe mo-
duly jakie zostana wymyslone mozna dolaczac za pomoca przewidzianych
zaczepow. Jak dla mnie wystarcza tam puste pola, ale mozna tez zrobic
otwory na sruby M3/M4.

3.1 Modul napedowy

Jest to glowny modul konstrukcji nosnej. Na modul skladaja sie: plytka
z elektronika, silniki i miejsce na akumulatory. Odpowiedzialny jest on za
komuniakcje modulu uC z wszystkimi podzespolami i koncowkami mocy (sil-
niki, turbiny itp.). Wartym dyskusji jest mozliwosc budowy kilku modulow
tego typu z roznymi silnikami lub zunifkowanie miejsca pod silniki dla kilku
modeli. Osobiscie jestem za pierwszym rozwiazaniem jesli bedziemy testo-
wac wiecej niz jedna pare silnikow. Akumulatory umiescilbym pod spodem
kosntrukeji, ale wczesniej sprobowalbym podzielic pakiet na ogniwa, zeby
zabieraly mniej miejsca.
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Rysunek 3: Modul czujnikow

3.2 Modul czujnikow

Modul odpoweidzialny za zbieranie informacji z czujnikow i przesylaniu da-
nych w okreslony sposob. Zgodnie z pomyslem Tomka Puly powinien on
zawierac swoj wlasny konwerter ADC komunikujacy sie po interefejsie SPI
(lub 12C, jesli zdecydujemy sie na obsluge obu interfesjow). Wg mnie modul
moze sie podpierac na dwoch wlutowanych do gory nozkami 5mm diodach

LED.



4 Komunikacja miedzy modutami

komunikacja miedzy modulami powinna sie odbywac w sposob scisle okre-
slony. Lacze miedzy czujnikami a modulem napedowym zrealizowalbym za
pomoca ponizszego zlacza opartego na interfesjach SPI i I12C.

VDD | MOSI | SCK | SDA
VSS | MISO | SS | SCL

Interfejs 12C jest oczywiscie opcjonalny, zamiast niego moga sie znajdo-
wac dodatkowe linie SS dla SPI.

Biorac pod uwage cala game mozliwosci konfiguracji czujnikow w przed-
nim module proponowalbym aby ten identyfikowal sie na poczatku dziala-
nia robota. Moze to byc realizowane poprzez podanie kodu, ktory algorytm
rozpozna jako dana konfiguracje, lub przesylanie liczby i sposobu rozsta-
wienia czujnikow przez modul. Druga z tych mozliwosci wymaga wiekszych
mozliwosci obliczeniowych od mikrokontrolera, ale za to jest calkowicie uni-
wersalna (daje mozliwosc wyzycia sie wszystkicm fantykom algorytmiki). W
najgorszym przypadku mozna umiescic kilka zwor przy uC i za ich pomoca
kodowac odpowiedni modul.

5 Moduly uC

Z wczesniejszych dyskusji uzgodniono ze powstana moduly z uC trzech firm.

5.1 Freescale

Oczywiscie tutaj dzialamy na ukladzie MC9S12XDT512MAA na module
dr Wnuka. Chcialbym zeby ten modul stal sie pierwowzorem dla wszyst-
kich nastepnych. Posiada on juz kilka archaizmow niewykorzystywanych w
obecnych ukladach ale nadal jest powszechnie uzywany w uczelnianych pro-
jektach. Mikrokontroler z rodziny S12XD rozpedza sie do 40Mhz, a jego
koprocesor XGATE pracuje dwa razy szybciej*. Poza wszystkimi podsta-
wowymi funckajmai tj. ADC, PWM, I0C, KW, SPI i 12C posiada takze
interfejs BDM, ktory umozliwia debuggowanie w czasie rzeczywistym (pro-
gramamtory u dr Kreczmera, a do mnie jak go uruchomic).

*XGATE mozna fizycznie rozpedzic do 80Mhz, ale jego prawdziwa moc
obliczeniowa bedzie nizsza niz przewidywana. Dzieje sie tak poniewaz ko-
procesor jest odpowiedzialny za kilka funkcji glownego rdzenia, takich jak
operacje zmiennoprzecinkowe.

5.2 STMicroelectronics

Jakie uC grupa odpowiedzialna za ta czesc wybierze takie bedzie. Jesli modul
ktory ma byc kompatybilny z tym na S12XD, musi posiadac jak najwiecej



pinow wspolnych z nim, oczywiscie wszystkie nie beda mozliwe. Skupilbym
sie na najwazniejszych portach. W tym samym miejscu musi znalesc sie jeden
port ADC, przynajmniej 4 PWM, jeden port 12C i SPI (z ukladu S12XD
wybralbym SPIO, poniewaz pozostale pokrywaja sie z wyjsciami PWM).
Potrzebny bedzie tez jeden wspolny dla wszystkich modulow port GPIO,
ktory bedzie znajdowal sie blisko portu PWM (ze wzgledu na laczenie tych
wyjsc do obslugi mostkow) oraz najlepiej jakby obslugiwal IOC (input cap-
ture/output compare). Reszta pinow powinna byc tak zagospodarowana by
umozliwic jak najwygodniejsze korzystanie z modulu w przyszlosci.

5.3 Atmel

Tu sie pojawiaja schodki, jak z atmegi wyciaganc tyle co z poprzednic?.
Moja propozycja: wsadzmy ich klika w jeden mogul :D, np 6-8xATtiny po-
laczonych szyna 12C :DD. Prawdziwa gratka dla fanow systemow rozproszo-
nych. A tak bardziej powaznie (ale nie mnie realnie:P) to dwie ATmegi32
lub sprobowac cos wyciaganc z XMEGA. Kwestia do przedyskutowania na
najblizszym spotkaniu.

6 Podsumowanie

Jesli chcemy utrzymac projekt w obecnej formie trzeba bedzie poswiecic
sporo uwagi na pilnowanie kompatybilnosci miedzy modulami hardware’owo
jak 1 software’owo. Opracowac szczegolowe specyfikacje oraz pisac porzadne
raporty, zeby sie w tym wszystkim nie pogubic. Czeka nas duzo pracy jak i
dobrej zabawy. Powodzenia nam wszystkim.



